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(57) Abstract 

The invention relates to a method for producing an 
electrooptical plug connector element for an electrooptical 
plug of an electrooptical connector. In order to economically 
implement the invendve meUiod, an assembly module (2) is 
used for the production of the plug connector element (1). 
Said module is provided with alignment pins (5, 6) which are 
arranged on the front face (7) facing the plug in such a way 
that they match the alignment holes (21. 22) of the plug (20). 
A component support (8) with an electrooptical component 
(9) having optical iransfonmer elements (9a) arranged on one 
optical fiber end (28 to 31) of the plug is mounted on the front 
face (7) of the assembly module (2). After joining the plug 
(20) and the assembly module (2) and electrically activating 
the transformer elements (9a), the component support (8) is 
aligned in a position enabling maximum optical coupling. The 
component support (8) is fixed in that position and once the 
plug (20) has been taken out. a plastic coating (38) is applied. 

(57) Zusammenfassung 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Herstellen eines elektrooptischen Steckeraufnahmeelementes fiir cinen optischen Stecker eines elektrooptischen Steckverbinders. Um ein 
solches Verfahren kostengOnstig diirchfuhren zu konnen, wird tviin Herstellen des Steckeraufnahmeelementes (1) ein Montiigebauslein 
(2) vcrwendet, der mit Ausrichtstiften (5. 6) in eincr solchen AncMdnung an einer steckerzugewandten Stimseite (7) versehen ist. wie sie 
der Anordnung von Ausrichtdffnungen (21. 22) des Stecker.s t emsprichi. Ein BauteiletrSger (8) mil eineni elektroopti.schen Bauteil 
(9) mit optischen Wandlerelementcn (9a) in einer LichtlciiereiKU n i2S bis 31) des Steckers (20) entsprechenden Anordnung wird auf die 
Stimseite (7) des Montage bauste ins (2) aufgebracht. Nach ZusunwiK iiniecn des Steckers (20) mitdem Montagebauslein (2) und elekrrischer 
Ansteuer\jng der Wandlerelementc (9a) crfolgt eine Ausrichtun*: Jcs Bauieileinigers (8) in eine Position maximaler opiischer Kopplung. In 
dieser Position wird dor Bauteiletrager (8) fixiert; anschlieGend crtolgt nach Entfemen des Steckers (20) ein KunststoffumyuB (.18). 
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Beschreibung 

Verfahren zum Herstellen eines optoelektronischen Steckerauf- 
nahmeelementes und optoelektronischer Stecker 

5 

Aus der US-Patentschrif t 5/367 593 ist ein Verfahren zum Her- 
stellen eines optoelektronischen Steckerauf nahmeelementes fiir 
einen optischen Stecker eines optoelektronischen Steckverbin- 
ders bekannt, bei dem zum Herstellen des Steckerauf nahmeele- 

10 mentes ein Montageblock mit Ausrichtof f nungen und Enden von 
Nuten an der steckerzugewandten Stirnseite verwendet wird. 
Die Nuten sind in einer Lichtleiterenden des optischen 
Steckers entsprechenden Anordnung vorgesehen und erstrecken 
sich bis 2u einer Grube in dem Montageblock. In der Grube be- 

15 findet sich ein Bauteiletrager mit einer integrierten Schal- 
tung und einem optoelektronischen Bauteil; beim Einfugen die- 
ser Anordnung in die Grube des Montageblocks erfolgt eine 
Ausrichtung optischer Wandlerelemente des optoelektronischen 
Bauteils zu den inneren Enden der Nuten, die nach Auf fullen 

20 mit einem geeigheten Kunststoff Lichtwellenleiter bilden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 
Herstellen eines optoelektronischen Steckeraufnahmeelements 
fiir einen optischen Stecker eines optoelektronischen Steck- 
25 verbinders vorzuschlagen, das sich mit vergleichsweise ge- 

ringem Auf wand unter Erzielung einer optimalen Kopplung zwi- 
schen den optoelektronischen Wandlerelementen des Steckerauf - 
nahmeelementes und den optischen Bauelementen des Steckers 
durchfuhren laSt. 

30 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einem Verfahren zum Her- 
stellen eines optoelektronischen Steckeraufnahmeelements fur 
einen optischen Stecker eines optoelektronischen Steckver- 
binders verwendet, bei dem ein Montageblock mit Ausrichtstif - 
3 5 ten in einer solchen Anordnung versehen wird, daS die Aus- 
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richtstifte aus einer steckerzugewandten Stirnseite des Mon- 
tageblocks hervorstehen, ein Bauteiletrager mit einem opto- 
elektronischen Bauteil auf dieser Stirnseite des Montagebau- 
steins aufgebracht, der Montageblock unter Einfiihren der Aus- 
richtstifte in Ausrichtof f nungen des optischen Steckers gegen 
die Kontaktseite des optischen Steckers gefuhrt, opto- 
elektronische Wandlerelemente des optoelektronischen Bauteils 
elektrisch angesteuert werden und der Bauteiletrager auf der 
steckerzugewandten Stirnseite in eine Position mit einer ma- 
ximalen optischen Kopplung mit den Lichtleitern des optischen 
Steckers gebracht, der Bauteiletrager in der Position 
maximaler Kopplung auf der steckerzugewandten Stirnseite fi- 
xiert wird und der Montageblock mit Kunststoff umgossen wird. 

Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemaSen Verfahrens be- 
steht in seiner vergleichsweise einf achen Durchf iihrbarkeit . 
Diese ist darin begrundet, daS der Bauteiletrager mit dem 
optoelektronischen Bauteil auf der steckerzugewandten 
Stirnseite des Montageblocks aufgebracht wird, so daS eine 
Grube im Montageblock nicht erforderlich ist und auch Nuten 
in diesem Block nicht benotigt werden; der Montageblock ist 
beim erf indungsgemaSen Verfahren im wesentlichen ein Quader. 
Ein weiterer wichtiger Vorteil besteht darin, daS sich ein 
Steckverbinder mit besonders guter optischer Kopplung 
gewinnen lafit, well der Bauteiletrager des 

Steckerauf nahmeelementes wahrend des Herstellungsverf ahrens 
in bezug auf den Stecker so auf dem Montageblock plaziert 
wird, dais eine Position maximaler optischer Kopplung zwischen 
den optoelektronischen Wandlerelementen der Stecker und den 
optischen Bauteilen des Steckers erreicht wird. Erst wenn der 
Bauteiletrager diese Lage auf dem Montageblock erreicht hat, 
wird das erf indungsgemaSe Herstellungsverf ahren fortgesetzt 
und abgeschlossen, so dalS auf diese Weise ein 

optoelektronischer Steckverbinder gewinnbar ist, der in bezug 
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auf die optische Kopplung und die mechanische 
Zusammenf ligbarkeit optimal ausgelegt ist. 

Bei der Durchfiihrung des erf indungsgemaSen Verfahrens wird 
der Bauteiletrager mit einer inneren Offnung auf die Stifte 
aufgeschoben. Dadurch wird der Bauteiletrager vorposit ioniert 
und auch die Abwicklung des Herstellungsprozesses erieich- 
tert . 

Bei der Durchfiihrung des erf indungsgemaSen Verfahrens wird 
der Montageblock vorteilhaf terweise unter Einhaltung eines 
vorgegebenen Abstandes gegen die Kontaktseite des optischen 
Steckers gefiihrt, um den Bauteiletrager auf dem Montageblock 
verschiebbar halten und in bezug auf die optoelektronischen 
Wandlerelemente des Steckerauf nahmeelementes optisch optimal 
ausrichten zu konnen. Der vorgegebene Abstand kann in vor- 
teilhafter Weise durch Verwendung entsprechend bemessener 
Abstandstiicke oder durch Abstandselemente am Bauteiletrager 
erreicht werden. 

Das Fixieren des Bauteiletragers auf dem Montageblock in ''der 
Lage optimaler optischer Kopplung erfolgt vorteilhaf terweise 
durch Kleben, Loten oder SchweiSen. Als Klebstoff kann dabei 
vorteilhaf terweise ein lichtaushartender Klebstoff verwendet 
werden. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm des erf indungsgemafien 
Verfahrens wird der Montageblock zumindest im Bereich des 
Bauteiletragers mit einem transparenten Kunststoff umgossen, 
wodurch eine aufiere Umhullung entsteht, die einerseits einen 
Schutz vor Umwelteinf lussen gewahrleistet und andererseits 
das Licht von den eingebetteten optoelektronischen 
Wandlerelementen auf dem Bauteiletrager zu den optischen 
Bauteilen des Steckers im zusammengefugten Zustand gelangen 
lafit . 
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Bei dem UmgieSen des Montageblocks wird dieser vorteilhaf- 
terweise mit dem Kunststoff in einer GieSform umgossen, deren 
Innenkontur der Aufienkontur des Steckers entspricht. Auf 
5 diese Weise konnen beispielsweise ohne Schwierigkeiten Aus- 
nehmungen vorgesehen warden, in die Sperrklinken einer 
Rasteinrichtung des Steckers im zusammengef iigten Zustand 
eingreifen konnen. 

10 Die Erfindung betrifft ferner einen optoelektronischen Steck- 
verbinder mit einem optischen Stecker, der an seiner Kontakt- 
seite nebeneinanderliegend Enden von Lichtleitern sowie Aus- 
richtelemente aufweist, und mit einem optoelektronischen 
Steckeraufnahmeelement , das an seiner Kontaktseite mit den 

15 Ausrichtelementen zusammenwirkende Ausrichtteile besitzt und 
mit den Lichtauf nahmeelementen seines optoelektrischen Bau- 
teils so ausgerichtet in dem Steckerauf nahmeelement angeord- 
net ist, daS aus den Enden der Lichtleiter austretendes Licht 
auf die Lichtauf nahmeelemente fallt. 

20 

Ein solcher Steckverbinder ist in der europaischen Patentan- 
meldung EP 0 699 932 Al beschrieben. Bei diesem bekannten 
Steckverbinder weist ein optoelektronisches Steckerauf nahmee- 
lement einen Montageblock auf, der an seiner steckerzuge- 
25 wandten Stirnseite einen Bauteiletrager mit optoelektroni- 
schen Wandlerelementen tragt; der Bauteiletrager ist mit dem 
Montageblock auf einer Leiterplatte aufgebracht. Der Montage - 
block weist seitliche Vertiefungen zur Aufnahme von klauenar- 
tigen Ansatzen an einen optischen Stecker auf . 

30 

Um ein einfach aufgebautes Steckerauf nahmeelement eines opti- 
schen Steckverbinders unter Gewahrlei stung einer besonders 
guten optischen Kopplung zu schaffen, sind erf indungsgemaS 
die Ausrichtteile als Stifte in einem Montageblock des 
35 Steckeraufnahmeelementes gehalten, der Montageblock tract an 
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seiner der Kontaktseite des Steckerauf nahmeelementes zuge- 
wandten Seite einen die Stifte umfassenden Bauteiletrager mit 
dem optoelektronischen Bauteil und der Montageblock ist mit 
dem Bauteiletrager und dem optoelektronischen Bauteil mit 
5 transparentem Kunststoff umgossen, 

Bei einer vorteilhaf ten Ausf lihrungsf orm des erf indungsgemaSen 
Steckerauf nahmeelementes ist der Kunststoff transparent und 
weist eine hohe optische Transmission in dem Spektralbereich 
10 auf , in dem das aus den Enden der Lichtleiter austretende 
Licht liegt; er ist damit vor Umwelteinf liissen geschiitzt. 

Zur weiteren Erlauterung ist in 

Figur 1 ein Schnitt durch ein Ausf lihrungsbei spiel eines nach 

dem erf indungsgemaSen Verfahren hergestellten elek- 
trooptischen Steckers, in 
Figur 2 ein Ausf uhrungsbeispiel eines zu dem Stecker gemafe 

Figur 1 passenden Steckerauf nahmeelementes , in 
Figur 3 ein weiterer Schnitt durch das Ausf uhrungsbeispiel 

nach Figur 1 gemaS der Linie III - III und in 
Figur 4 eine Draufsicht auf dasselbe Ausf uhrungsbeispiel des 

elektrooptischen Steckers dargestellt. 

Das in den Figuren 1, 3 und 4 dargestellte optoelektronische 
25 Steckerauf nahmeelement 1 enthalt einen Montageblock 2, der 
mit Sacklochern 3 und 4 zur Aufnahme von Ausrichtteilen in 
Form von Stiften 5 und 6 versehen ist. Auf einer steckerzuge- 
wandten Stirnseite 7 des Montageblocks 2 ist ein Bauteiletra- 
ger 8 aufgebracht, der beispielsweise in Form einer gedruck- 
30 ten Leiterplatte oder eines sogenannten lead frame ausgebil- 
det ist. Auf dem Bauteiletrager 8 befindet sich beispiels- 
weise ein optoelektronisches Bauteil 9 mit optoelektronischen 
Wandlerelementen 9a, wie zum Beispiel VCSEL-Elementen oder 
Photodioden. 


15 


20 
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Wie insbesondere Figur 4 erkennen lalSt, sind auf dem Bautei- 
letrager 8 aulSer den Wandlerelementen 9a auch Leiterbahnen 10 
vorhanden, die zu aufieren, nicht dargestellten Anschliissen 
5 des optoelektronischen Steckerauf nahmeelementes 1 fiihren. Die 
Leiterbahnen 10 sind mit den Wandlerelementen 9 iiber Bond- 
drahte 11 verbunden, wie ebenfalls die Figur 4 deutlich er- 
kennen lafit . Die Figur 4 zeigt ferner, dafi der Bauteiletrager 
8 im Bereich der Stifte 5 und 6 mit einer relativ grofien 
10 inneren Offnung 11 versehen ist . Der Bauteiletrager 8 weist 
auSerdem einen aufieren Rahmen 12 auf. 

Das Steckerauf nahmeelement 1 nach den Figuren 1, 3 und 4 soli 
mit einem optischen Stecker 20 zu einem optoelektronischen 

15 Steckverbinder zusammenf vigbar sein, Der in Figur 2 darge- 
stellte Stecker 20 weist in seinem Innern Fuhrungselemente 
auf, die im Hinblick auf die Ausgestaltung der Ausrichtteile 
als Ausrichtstif te 5 und 6 als Ausrichtof f nungen 21 und 22 
zur Aufnahme der freien Enden der Ausrichtstif te 5 und 6 

20 ausgebildet sind. Der Stecker 20 enthalt ferner als optische 
Bauteile Lichtwellenleiter 23, 24, 25 und 26, die an einer 
inneren Kontaktseite 2 7 des Steckers 20 an Abschlussen 28, 
29, 30 und 31 enden. Im Hinblick auf die Anordnung der 
Abschliisse 28 bis 31 der Lichtleiter 23 bis 26 des Steckers 

25 20 sind die Wandlerelemente 9 auf dem Bauteiletrager 8 
raumlich angeordnet. 

Der Stecker 20 ist an einander gegenuberliegenden Zungen 32 
und 33 mit Sperrklinken 34 und 35 versehen, die beim Verbin- 
30 den des Steckers 20 mit dem Steckerauf nahmeelement 1 in 

Rastvertief ungen 36 und 37 eines Kunststof f umgusses 38 des 
Montageblocks 2 des Steckerauf nahmeelementes 1 (vgl . Fig. 1) 
eingreifen und damit den Stecker 2 0 fest an dem Steckerauf - 
nahmeelement 1 halten. 


% 

WO 99/ 1 7 1 4 1 PCT/D E98/02 456 

7 

Bei der Herstellung des in den Figuren 1, 3 und 4 dargestell- 
ten Steckerauf nahmeelementes 1 wird in der Weise vorgegangen, 
daS zunachst der Montageblock 2 mit den Sacklochern 3 und 4 
5 in einer raumlichen Anordnung versehen wird, wie sie durch 
die Fiihrungselemente 21 und 22 des Steckers 2 0 vorgegeben 
ist . Danach warden die Ausrichtstif te 5 und 6 in die 
Sacklocher 3 und 4 eingebracht. Anschliefiend wird von der in 
der Figur 1 oberen Seite her der Bauteiletrager 8 iiber die 

10 Stifte 5 und 6 mit seiner Offnung 11 (siehe insbesondere Fig. 
4) aufgeschoben und auf die Stirnseite 7 des Montageblocks 2 
aufgelegt. AnschlielSend wird der Stecker 20 auf den 
Montageblock 2 in der Weise aufgeschoben, daS seine 
Ausrichtof f nungen 21 und 22 die Ausrichtstif te 5 und 6 

15 aufnehmen; unter Einhaltung eines Abstandes zwischen der* 

steckerzugewandten Stirnseite 7 des Montageblocks 2 und der 
Stirnseite 27 des Steckers 2 0 werden der Stecker 20 und der 
Montageblock aneinandergedriickt , und es wird in diesem 
Zustand eine Ausrichtung des Bauteiletragers 8 beziiglich des 

20 Steckers 20 in der Weise vorgenommen, dafi bei elektrischer 
Ansteuerung der Wandl ere 1 entente 9a uber die Leiterbahnen 10 
des Bauteiletragers 8 und unter Beobachtung der optischen 
Signale an den in der Figur 2 nicht dargestellten auSeren En- 
den der Lichtwellenleiter 23 bis 26 eine maximale optische 

25 Kopplung erzielt wird. In der Lage der maximalen optischen 

Kopplung wird der Bauteiletrager 8 an der steckerzugewandten 
Stirnseite 7 des Montagebausteins 2 beispielsweise durch 
Einbringen eines lichtaushartenden Klebstoffs von der Seite 
her f ixiert und danach der Stecker 20 vom Montageblock 2 

30 entfernt. 

Anschliefiend wird der Moncageblock in einer nicht darge- 
stellten Giefiform mit einer Innenkontur, die der Innenkontur 
des Steckers 20 im Bereic:: der Stirnseite 27 entspricht, mit 
35 einem transparenten Kunst, - . ff urr.guS 38 versehen. Der Kunst- 
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stoffumguS wird mit transparentem Kunststoff vorgenommen, der 
seine maximale Transmission vorteilhaf terweise in dem Spek- 
tralbereich hat, in dem spater Signale iiber das optoelektro- 
nische Steckerauf nahmeelement 1 iibermittelt werden. Bei die- 
sem Umgufi werden auch die Rastvertief ungen 3 6 und 3 7 ausge- 
bildet. Die Wandlerelemente 9a des Steckerauf nahmeelementes 1 
sind damit gegen auSere Umwelteinf liisse optimal geschiitzt, 
und es ist eine optimale optische Kopplung bei einem spateren 
Zusammenbau von Stecker und Steckerauf nahmeelement zu einer 
optischen Steckverbindung erreicht. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Herstellen eines optoelektronischen 
Steckerauf nahmeelement (1) fur einen optischen Stecker (20) 
eines optoelektronischen Steckverbinders, bei dem 

- ein Montageblock (2) mit Ausrichtstif ten (5, 6) in einer 
solchen Anordnung versehen wird, dag die Ausrichtstif te (5, 
6) aus einer steckerzugewandten Stirnseite (7). des Mon- 
tageblocks (2) hervorstehen, 

- ein Bauteiletrager (8) mit einem optoelektronischen Bauteil 
auf dieser Stirnseite (7) des Montagebausteins (2) aufge- 
bracht wird, 

- der Montageblock (2) unter Einfiihren der Ausrichtstif te (5, 
6) in Ausrichtof f nungen (21, 22) des optischen Steckers 
(20) gegen die Kontaktseite (27) des optischen Steckers 
(20) gefuhrt wird, 

- optoelektronische Wandlerelemente (9a) des optoelektroni- 
schen Bauteils (9) elektrisch angesteuert werden und der 
Bauteiletrager (8) auf der steckerzugewandten Stirnseite 
(7) in eine Position mit einer maximalen optischen Kopplung 
mit Lichtleitern (23 bis 26) des optischen Steckers (20) 
gebracht wird, 

- der Bauteiletrager (8) in der Position maximaler Kopplung 
auf der steckerzugewandten Stirnseite (7) fixiert wird und 

- der Montageblock (2) mit Kunststoff (38) umgossen wird. 

2, Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

- der Bauteiletrager (8) mit einer inneren Offnung auf die 
Ausrichtstif te (5, 6) aufgeschoben wird. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
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- der Montageblock (2) unter Einhaltung eines vorgegebenen 
Abstandes gegen die Kontaktseite (27) des optischen 
Steckers (20) gefiihrt wird. 

4 . Verf ahren nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet, da£ 

- ein Bauteiletrager mit Abstandselementen zur Einhaltung de 
vorgegebenen Abstandes verwendet wird. 

5 . Verf ahren nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

- zwischen dem Montageblock und dem Stacker Abstandsstiicke 
eingebracht werden. 

6. Verf ahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dalS 

- der Bauteiletrager (8) durch Kleben, Loten oder SchweiSen 
fixiert wird. 

7. Verf ahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 

t 

- der Montageblock (2) zumindest im Bereich des Bauteiletra- 
gers (8) mit einem transparenten Kunststoff (38) umgossen 
wird. 

8. Verf ahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

- der Montageblock (2) mit dem Kunststoff (38) in einer GieS 
form umgossen wird, deren Innenkontur der Innenkontur des 
optischen Steckers (20) angepaSt ist . 

9. Optoelektronischer Steckverbinder mit einem 

- optischen Stecker (20) , der an seiner Kontaktseite (27) ne 
beneinanderl legend Enden (28 bis 31) von Lichtleitern (23 
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bis 26) sowie Ausrichtelemente (21, 22) aufweist, und mit 
einem 

- optoelektronischen Steckerauf nahmeelement (1) , das an sei- 
ner Kontaktseite mit den Ausricht element en (21, 22) zusam- 
menwirkende Ausrichtteile (5, 6) besitzt und mit optischen 
Wandlerelementen (9a) seines optoelektrischen Bauteils (9) 
so ausgerichtet in dem Stacker (20) angeordnet ist, daS aus 
den Enden (28 bis 31) der Lichtleiter (23 bis 26) austre- 
tendes Licht auf die optischen Wandlerelemente (9a) fallt, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- die Ausrichtteile als Ausrichtstif te (5, 6) in einem Monta- 
geblock (2) des Steckerauf nahmeelementes (1) gehalten sind, 

- der Montageblock (2) an seiner der Kontaktseite (2) des 
Steckers (20) zugewandten Seite einen die Ausrichtstif te 
(5, 6) umfassenden Bauteiletrager (8) mit dem optoelektro- 
nischen Bauteil (9) tragt und 

- der Montageblock (2) mit dem Bauteiletrager (8) und dem op- 
toelektronischen Bauteil (9) mit transparentem Kunststoff 
(38) umgossen ist. 

10. Stecker nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- der Kunststoff transparent ist und eine hohe optische 
Transmission in dem Spektralbereich aufweist, in dem das 
aus den Enden (28 bis 31) der Lichtleiter (23 bis 26) aus- 
tretende Licht liegt. 
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